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(§) Implant intracapsulaire accommodatif comprenant 
une partie optique centrale et au moins deux bras haptiques 
(3, 4) dont les extremites libres (5, 6) sont conformees pour 
cooperer avec des portions de zone equatoriale du sac cap- 
sulaire, caracterise en ce que la partie optique est formee 
par la reunion de deux corps elastiquement deformables 
I'un en forme d'enveloppe (1) et I'autre en forme de noyau 
(2), renveloppe presentant une surface exterieure avec une 
face anterieure convexe (la) qui possede, lorsque renvelop- 
pe est vide un premier rayon de courbure et lorsque I'enve- 
loppe emprisonne le noyau (2), un deuxieme rayon de 
courbure (R2) different du premier rayon de courbure. 
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Le remplacement du cristallin naturel par un 
cristallin artificiel (implant) est aujourd'hui couram- 
ment pratique, notamment sur des sujets atteints de cata- 
racte. 

L'acte chirurgical le plus pratique consiste a 
retirer la matiere du cristallin naturel contenue dans le 
sac capsulaire en preservant I'integrite de ce dernier (a 
1' exception de la partie centrale de sa parol anterieure) 
qui demeure alors le receptacle de 1' implant place en 
remplacement de la matiere naturelle retiree. 

II existe aujourd'hui de nombreux implants dont 
la plupart permet au sujet de recouvrer une vision de 
loin satisf aisante sans possibilite d' accommoder pour une 
vision de pres. 

L' accommodation naturelle fait I'objet de nom- 
breuses etudes afin d'identifier les phenomenes qui sont 
mis en CEUvre pour tenter de les transposer aux implants, 
Le role du sac capsulaire dans 1' accomodation est extre- 
mement important, notamment comme Element de transmission 
a .la matiere cristalline des forces engendrees par le 
muscle ciliaire dans I'un ou I'autre de ses etats relache 
ou contracte, auquel le sac capsulaire est relie par les 
fibres zonulaires. 

Les plus recents travaux a ce jour sur les im- 
plants intracapsulaires accommodatif s ont montre que le 
sac capsulaire et la matiere cristalline disposent d'une 
elasticite propre qui imprime au cristallin naturel une 
forme modifiable selon les equilibres de forces obtenus 
entre I'etat de tension des fibres zonulaires, 
I'elasticite du sac capsulaire et I'elasticite de la ma- 
tiere cristalline. La parte du pouvoir accommodatif sem- 
ble resulter d'une modification du module d' elasticite de 
la matiere cristalline au cours du temps, laquelle oppose 
une resistance de plus en plus grande a la sollicitation 
du sac pour finalement se figer dans un etat invariable 
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{au vu des forces mises en jeu) voisin de sa forme pour 
la vision de loin, d'ou le phenomene de presbytie. 

L'un des buts de 1' invention est de proposer un 
implant intracapsulaire accommodatif qui reproduise les 
5 mecanismes mis en jeu lors de 1 ' accommodation. 

A cet effet 1' invention a done pour objet un im- 
plant intracapsulaire accommodatif comprenant une partie 
optique centrale et au moins deux bras haptiques dont les 
extremites libres sont conformees pour cooperer avec des 

10 portions de zone equatoriale du sac capsulaire, caracte- 
rise en ce que la partie optique est formee par la reu- 
nion de deux corps elastiquement deformables I'un en 
forme d'enveloppe et 1' autre en forme de noyau, 
I'enveloppe presentant une surface exterieure avec une 

15 face anterieure convexe qui possede, lorsque I'enveloppe 
est vide un premier rayon de courbure et lorsque 
I'enveloppe emprisonne le noyau, un deuxieme rayon de 
courbure different du premier rayon de courbure. 

II est ainsi reproduit, dans la partie optique de 

20 1' implant une structure elastique dans laquelle regnent 
deux champs de forces antagonistes qui donnent a la 
structure une forme determinee a I'equilibre. Une pertur- 
bation de cet equilibre par 1' addition de forces exte- 
rieures se traduit par une modification de la forme de la 

25 partie optique, notamment de la courbure de sa face ante- 
rieure et done de sa puissance optique. On dispose alors 
d'un implant accommodatif essentiellement par modifica- 
tion de la forme de la partie optique (avec egalement un 
deplacement de celle-ci le long de 1 ' axe optique de 

30 I'oeil) contrairement a tous les implants connus qui 
n' accommodent que par deplacement. 

D'autres caracteristiques de 1' invention apparai- 
tront au cours de la description donnee ci-aprds a titre 
d'exemple d'un mode de realisation. 

35 II sera fait reference aux dessins annexes parmi 
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lesquels : 

- la figure 1 est une coupe diametrale de 
I'element enveloppe de 1' implant selon 1' invention, 

- la figure 2 est une coupe diametrale de 
I'element noyau de 1' implant selon 1' invention, 

- la figure 3 est une coupe diametrale de 
1' implant selon 1' invention, 1' enveloppe emprisonnant le 
noyau , 

- la figure 4 est une coupe diametrale de 
1' implant dans sa configuration correspondant a un etat 
accommode , 

- les figures 5 et 6 illustrent une variante de 
realisation des figures 1 et 2, 

- la figure 7 est une vue partielle de dessus de 
1/ implant selon 1' invention. 

L' implant comprend deux parties : une enveloppe 1 
representee vide a la figure 1 et un noyau 2 represents a 
son etat libre a la figue 2. L' enveloppe 1 forme une co- 
que en matiere elastique pourvue de deux bras radiaux 3 
et 4 pourvus de semelles 5 et 6 en extremite. II s'agit 
de la partie haptique de 1' implant qui prend appui sur 
des zones equatoriales du sac capsulaire de I'oeil qui 
n'est pas represente. 

Le volume interieur V de la coque 1 est identique 
au volume V du noyau 2 . Ce noyau 2 est realise dans un 
materiau elastomere, done elastiquement deformable de 
sorte que lorsqu'il est introduit dans la coque 2 celle- 
ci est gonflee par le noyau et le noyau est aplati par la 
coque, car la forme a I'etat libre du noyau 2 est plus 
renflee que la forme du volume V de la coque. La forme 
finale atteinte par la partie optique de 1' implant (que 
constitue le volume V de la coque rempli du noyau 2) est 
representee a la figure 3 . 

Dans cette forme, le rayon de courbure R2 de la 
face exterieure anterieure la de la coque 1 est different 
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de ce meme rayon Rl lorsque la coque est vide. Ici le 
rayon R2 est plus petit que le rayon Rl . La forme at- 
teinte a la figure 3 est le resultat de I'equilibre de 
deux champs de forces antagonistes nes de la compression 
5 elastique du noyau 2 par la coque 1 et de 1' expansion 
elastique de la coque 1 par le noyau 2. 

En provoquant une alteration de cet equilibre par 
un champ de forces exterieur F (voir figure 4) on modifie 
I'etat d' equilibre, done la forme, de la partie optique 

10 de 1' implant, done sa forme et le rayon de courbure R3 de 
sa face anterieure la est modifi^e. La puissance optique 
de la lentille composite 1, 2 est done modifiee. 

Dans le cas de la figure 4 le champ de forces F 
resulte de 1' action du sac capsulaire sur les semelles 5 

15 et 6 lorsque les fibres zonulaires sont relachees et que, 
par elasticite naturelle, le sac se contracte radiale- 
ment . II s'agit d'un etat de 1' implant pour une vision de 
pres, le rayon R3 Stant plus petit que le rayon R2 qui, 
lui, correspond sensiblement a la forme de la lentille 

2 0 pour une vision de loin. 

Bien entendu la face anterieure lb de la coque 1 
voit son rayon de courbure se modifier sous I'effet d'une 
modification de 1' equilibre des forces. On peut, en 
jouant par exemple sur des variations d'epaisseurs de la 
25 coque 1, favoriser telle ou telle deformation, anterieure 
ou poster ieure, ou meme tel type de deformee (spherique, 
conique...) . A la figure 7 on a represents des fentes 7 me- 
nagees dans la parol anterieure de la coque 1 pour illus- 
trer un moyen d'ajustement de la capacite de cette coque 

3 0 a se deformer. 

Aux figures 5 et 6, la variante d' implant repre- 
sentee illustre une coque 10 qui, vide, possede un volume 
V plus renfie que celui du noyau 20 qu'elle doit empri- 
sonner. Cette difference de formes engendre, comme prece- 
3 5 demment, des champs de forces qui a l'6quilibre se tra- 

/ 
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duisent par une forme intermediaire du noyau emprisonne 
dans la coque . 

Le noyau 2, 20 peut etre constitue par un gel non 
elastique enferme dans une enveloppe ou une poche elasti- 
que qui lui confere d'une part sa forme et d' autre part 
sa capacite a etre elast iquement def orme . 
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REVEND I CAT I QNS 

1. Implant intracapsulaire accommodat if compre- 
nant une partie optique cent rale et au moins deux bras 
haptiques (3, 4) dont les extremites libres (5, 6) sont 
conformees pour cooperer avec des portions de zone equa- 
toriale du sac capsulaire, caracterise en ce que la par- 
tie optique est formee par la reunion de deux corps elas- 
tiquement deformables I'un en forme d'enveloppe (1) et 
1' autre en forme de noyau (2), I'enveloppe presentant une 
surface exterieure avec une face anterieure convexe (la) 
qui possede, lorsque I'enveloppe est vide un premier 
rayon de courbure (Rl) et lorsque I'enveloppe emprisonne 
le noyau {2), un deuxieme rayon de courbure (R2) diffe- 
rent du premier rayon de courbure (Rl) . 

2. Implant selon la revendicat ion 1, caracterise 
en ce que le volume interieur (V) de I'enveloppe (1) est 
identique au volume du noyau (2) mais de forme propre 
differente de celle de ce noyau, lorsque I'enveloppe et 
le noyau sont a I'etat libre. 

3. Implant selon la revendication 2, caracterise 
en ce que la forme propre du volume interieur de 
I'enveloppe (1) a vide et la forme propre a I'etat libre 
du noyau (2) sont telles que lorsque les deux corps sont 
assembles, ils sont elastiquement deformes de maniere an- 
tagoniste pour adopter une forme commune dans laquelle le 
noyau et I'enveloppe s'opposent mutuellement a leur ten- 
dance respective a recouvrer elastiquement leur propre 
forme . 

4. Implant selon l*une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que le noyau (2) est 
compose d'un gel enferme dans une enveloppe elastique qui 
determine sa forme propre. 

5- Implant selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracterise en ce que le noyau (2) est formi 
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d'un materiau elastomere de forme determinee. 

6. Implant selon I'une quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que la parol ante- 
rieure de 1 ' enveloppe est pourvue d'au moins una fente 
radiale (7) . 
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